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(1) Exercicios autoavaliables

1. Contesta &s seguintes cuestions:
a) Pode transmitirse o son no baleiro?
b) Por que a velocidade de propagacion do son é maior no hidroxeno ca no aire?

2. O oido humano pode percibir sons de frecuencias comprendidas entre 20 Hz e 20000 Hz,
aproximadamente; cales son as lonxitudes de onda no aire que corresponden a estas
frecuencias?

Dato: velocidade do son no aire = 340 m/s

3. O oido humano é capaz de distinguir dous sons que se emiten cun intervalo de 0,1 s. A que
distancia minima dunha parede debe estar situada unha persoa para percibir o eco?

4. Un altofalante xera unha intensidade sonora de 10?W/m? a 20 m de distancia.

a) Determina en decibelios o nivel de intensidade sonora.

b) Determina tamén a potencia de son emitida polo altofalante considerandoo como un
foco puntual de ondas esféricas.

c) A que distancia da fonte o son se reduce a un nivel de 50 dB?

Dato: I, =10™2W/m?

5. Unha fiestra aberta ten por dimensiéns 0,5x2,0m e o nivel de intensidade sonora na venta é de
60 dB. Que potencia acustica entra na habitacién?

6. O son dunha fonte que emite a 450 Hz percibese a 500 Hz cando nos achegamos a ela a certa
velocidade. Que frecuencia percibiremos cando nos afastamos dela & mesma velocidade?

7. Déixase caer unha pedra nun pozo. Se 0 impacto se escoita arriba ao cabo de 10 s, cal é a
profundidade do pozo?
Dato: velocidade do son no aire = 340 m/s

8. Un tubo de 6rgano de 2 m encontrase aberto polos seus dous extremos:

a) Cal é a sua frecuencia fundamental?
b) Cal é o harmdnico mais alto posible para este tubo, dentro do intervalo audible?
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Soluciéns

1.
a) Non, porque é unha onda mecanica e como tal necesita un medio material para a sua
propagacion.

b) Porque a masa molar do hidréxeno € menor, polo que a velocidade de propagacion é maior,

. / RT
segundo se desprende da expresion: v, = 77

2. As lonxitudes de onda para 20 Hz e 20000 Hz seran, respectivamente:

v 340 v 340

ﬂ“umbral 20103

= i =0,017m
f 20 f

umbral max|

3. O intervalo de 0,1 s é o tempo transcorrido entre que escoitamos a nosa voz € 0 Seu eco
reflexado na parede. O son recorre unha distancia 2d (ida e volta), € dicir:

2d=vt deonde d=>2001 47

4,

a) Expresamos o nivel de intensidade sonora en decibelios, tal e como nos piden:
| 107

B =10 log— =10-log — =100dB
l, 10

b) A intensidade da onda nun punto é a potencia que chega & unidade de superficie perpendicular
a direccién de propagacion da onda. Supofiemos que a onda é harménica e que non diminle a
sla potencia:

(P _ P2 — P=14zr?=1072-4-7-202 =50,26W
S Adxr

¢) Para achar a intensidade no nivel de 50 dB empregamaos a seguinte expresion:

B 50 |

| I I
=10log— = —=log— = —=log— = 5=log—
d g l 10 9 Iy 10 9 Iy J ly
5 I 5 5 -12 -7 W
10 =T = 1=10"1, = 1=10"-10""=10" —
0
. L, P P
A partir da expresion | T podemos atopar o valor de R:
r

P

- R= %:6324,2m
47l 4710

R =
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5. A potencia acustica ven dada por P =1S e a intensidade | esté relacionada co nivel sonoro g
(en dB) mediante a ecuacion:

B =10 Iogll—, sendo |, aintensidade inicial minima, I, =10 *Wm ™.
0
Neste caso, Iogl— P06 edii, 1100 = 1-10°10%-10° ﬂz
I, 10 10 I m

Logo P=1S=10°.0520=10"°W

6. A frecuencia que percibimos a medida que nos achegamos a fonte, ven dada pola seguinte
expresion:

f,:f[v+voj
v

Substituindo os datos: 500 = 450 (

340 +v,
340

Resolvendo, obtemos que v, =37,8 m/ s

A medida que nos afastemos da fonte con dita velocidade, a frecuencia que percibiremos sera:

f,:f[v—voj
Vv

Substituindo os datos f =450

(3403— 37,8} _ 400Hz

7. Os 10 s corresponden 6 tempo que tarda a pedra en chegar ao fondo do pozo, mais o que
emprega o son en ascender ata o observador. E dicir:

t,+t, =10s

A altura descendida pola pedraé y= % ot
A . 1
Esa mesma altura € a que ascende o son. Como y =wt,, enton > ot? =vt,

Substituindo t, por 10—t, nos queda %gtf =v(10-t,)

e despexando t,, obtemos t =8,95s
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Tendo isto en conta, a profundidade do pozo serd y= % gt12 =388,1m

8.
a) A sua frecuencia fundamental é:

f-nt para n=1 sucede que f=l=@=8SHz
2L 2 2-2

b) Considerando 20000 Hz a maxima frecuencia audible, teremos:

v 2Lf
f=n— = n=——
2L v
Substituindo os datos n = % =235

Por tanto, o harménico mais alto é o 235.



